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Presidencia Roque Saenz Peiia, 02 de diciembre de 2025
RESOLUCION N° 389/2025 - C.D.C.B. y A.

VISTO:

El Expediente N° 01-2025-05455 sobre curso de Posgrado Aplicaciones de Espectroscopia
Infrarroja con Trasformada de Fourier, iniciado por la Dra. Nora Okulik; y

CONSIDERANDO:

Que la propuesta de Curso de Posgrado Aplicaciones de Espectroscopia
Infrarroja con Trasformada de Fourier se fundamenta en que la espectroscopia vibracional infrarroja
es ampliamente utilizada en la identificacion, caracterizacion y estudio de diferentes sistemas en
Quimica, Ciencias Bioldgicas, Ciencias de los Materiales, Ciencias Ambientales, entre otras;

Que, en consecuencia, esta técnica se utiliza con frecuencia en trabajos de
investigacion y desarrollo de Tesis Doctorales por lo que resuita relevante la formacion de recursos
humanos en esa tematica.;

Que el citado curso esta destinado a cursantes del Doctorado en Farmacia y del
Doctorado en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, asi como a docentes investigadores, tesistas y
becarios de posgrado de la UNCAUS y externos a la misma;

Que la propuesta cumple con las pautas establecidas en el Reglamento de
Cursos y Carreras de Posgrado Res. 281/2021 C.S.;

Lo aprobado en sesion de la fecha.

POR ELLO,

EL CONSEJO DEPARTAMENTAL
DEL DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS Y APLICADAS DE LA UNIVERSIDAD
NACTIONAL DEL CHACO AUSTRAL
RESUELVE:

ARTICULO 1°: APROBAR el dictado del Curso de Posgrado Aplicaciones de Espectroscopia
Infrarroja con trasformada de Fourier, segun el detalle que figura en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2°: ELEVAR al Consejo Superior para su tratamiento.

ARTICULO 3°: Registrese, comuniquese, y archivese.
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ANEXO

A. DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD

1. DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD
Consignar el nombre del Curso de Posgrado.

Aplicaciones de espectroscopla mfrarro_pd con trasformada de Fourler

2. AREA RESPONSABLE

- Area Posgrado. Secretarfa Académica

3. DURACION .
Consignar la duracndn en dlas, semanas 0 meses.

- Una semana. Se ptopone el dictado del 2 al 6 de marzo de ?026

4. CARGA HORARIA : : :
Consignar 'la carga horaria presencnal y no presenclal diseriminada  por horas- teorlcas, teénco-
pricticas, practicas. : :

30 Horas 15 horas teortcas y 15 horas practlcas

5. DESTINATARIOS Y CONDICIONES DE ADMISION _

Requisitos formales (credenciales educatlvas), de acuerdo con’ la tlpologla que se enuncia en el Articulo
14- del Reglamento, o equivalentes (cxperiencia o conocimientos técmco-profesnonales que puedan
sustituir las credenciales requcridas), especiales (corocimientos especillces) que deberdn reumr los
participantes y demas condicionalidades de la convocatoria.

Cursantes dei Doctorado en Farmacia y del Doctorado en Ahmentos Alumnos de carreras de posgrado.
i Docentes investigadores. Graduados de carreras vinculadas al drea de Alimentos, Quimica, Biotecnologia, :
Materiales o carreras de grado afines, con intencién de actualizar sus conocimientos en espectroscopia
 infrarroja. Profesionales. involucrados en el manejo de téenicas analiticas y/o encargados del aseguramiento
- de calidad de procesos. ‘

6. CUPO - FEE .
Especificar cupo minimo y maximo,

: Cupo minimo: 5 .

| 7. CERTIFICACION
Términos de la acreditacion de-asistencia y/o de aprobacién segiin corresponda

Certlﬁcado de Aprobacion
; . La evaluacion se realizard luego de [a finalizacion del curso y tendrd cardcter tedrico- practico.
Para aprobar el curso se requiere el 80% de asistencia a clases tedricas, el 100% de asistencia a las clases
| practicas vy la aprobacién de la evaluacién final con una calificacion igual o superior a 60 puntos. ;
i Certificado de Asistencia :
Se emitird certificado de asistencia a quxenefxglzmp@h“eqn todes los requisitos exceptuando la evaluacidn
L
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Detalle de los docentes, panclistas, expositores, etc., las funciones que cumpliran dentro del equipo

(director/a, coordinador/a, profesor/a dictante, etc.) y la sintesis curricular de los/as mismos/as.

~ Adjuntar Curriculum Vitae. |
Dr. Marta Bosco (UNL) (chta"]te y Coordinacion)

Dra. Maria Julia Vecchietti (Dictante)

Dr. Mauro Acevedo (Colaborador)

9. ARANCEL
Monto que se estime prudente imponer y el presupuesto establecido, en ¢aso de que corresponda.
Sin arancel para estudiantes cursantes de Carreras de Doctorado de la UNCAUS incluidos en el Programa de
Doctorado (RS-2023-74482414-APN-SECPU%ME y RESOL-2024-1388-APN- SE#MCH). |
$10.000 para docentes, tesistas y becarios de la UNCAUS no incluidos en el Programa de Doctorado.

© $20.000 para cursantes externos a la UNCAUS.
Entidad recaudadora: Universidad Nacional del Chaco Ausiral
Honorarios: $200.000,00 para cada docente dictante y $100.000,00 para el docente colaborador.
Gastos de traslado y estadia de los docentes dictantes: $ 1.000.000.
Gastos de reactivos necesarios para el dictado del curso: $ 400.000.

B. PROGRAMAC]ON DIDACTICA DE LA ACTIVIDAD
' 1. FUNDAMENTACION
Exposicion sucinta de los fundamentos y lineamientos generales de la propuesta.
La espectroscopla vibracional mfrarmja s ampllamente empleada para la identificacion, caracterizacion y
estudio de diferentes sistemas en Quimica, Ciencias Bioldgicas, Ciencias de los Materiales, Ciencias
Ambientales, entre otras. En particular, esta técnica se utiliza con frecuencia en trabajos de investigacion y
desarrollo de Tesis Doctorales por lo que resulta relevante la formacion de recursos humanos en esa tematica.
Por otra parte, gracias al Programa Equipar Ciencia el INIPTA ha sido beneficiado con la adquisicion de un
- Espectrémetro FTIR Nicolet iS50 Advanced KBr Gold cuyo uso permitira profundizar los estudios realizados
por los becarms, 1:1vest|gadores y tesistas del mstltuto y de la UNCAUS.

i

' 2. OBJETIVOS
- Enunciacién de los objetivos de la iniciativa. |
- Contribuir a la formacién de recursos humanos en los fundamentos y apllcamones de la espectroscopla

Infrarroja.

‘3. CONTENIDOS
Indicar los contenidos minimos que se desarrollaran durante la Actividad, segin el criterio de
organizacion adoptado, ej.: uhidades, médulos, etc.

- Recordar: ;

- que la cantidad de contenido debe ser acorde a las horas de dictado,

- que estas actividades deben atender a contenidos relevantes para la formacion,

- que este punto se refiere a los contenidos seleccionados y organizados curricularmente, no a un listado

minucioso de temas. |

B T D R TR o

- Fundamentos de la espectroscopia v1bracmnal, Introduccion a la espectroscopia vibracional. Grados de
libertad vibracionales. Moléculas dlaton‘m:as 1Efsp\e,ac;tros roto vibracionales de moléculas diatémicas. Modelo

del rotor rlydo Discusion de E:JEH’IPIOS y armhs;s_de € ,pectros vnbracmnales
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de bandas. EJemp]os Discusién de espectros vibracionales de moléculas pollatomicas en términos de simetria
- molecular. Nociones de célculos de espectros IR en el marco de la Teoria de los Funcionales de la Densidad.
Estudios estructurales y de equilibrio conformacional. Seguimiento de reacciones quimicas y procesos.
- Caracterizacion de superficies utilizando FTIR: empleo de moléculas sonda. Ejemplos.

- PROGRAMA ANALITICO
Modulo 1. Fundamentos de la espectroscopia vibracional. Tratamiento cuéntico de las vibraciones. Radiacion
-~ electromagnética. Absorciones infrarrojas. Modos normales de vibracion. Sobretonos y modos de
Combinacién. Acoplamiento. Banda de vibracion-rotacion.
Médulo 2. Instrumentacion. Espectrémetros infrarrojos dispersivos. Espectrometros infrarrojos por
. transformada de Fourier. Interferémetros de Michelson. Fuentes y detectores. Transformacion de Fourier.
: Espejos mdviles.
Modduloe 3. Tipos y modos de trabajo en IR. Modos de transmision: Modos de reflectancia: Reflectancia difusa
- (DRIFT) y Reflexion total atenuada (ATR). Tipos de muestras: liquidos, gases, solidos. Celdas.
- Fundamentos bésicos de Quimica Cuantica. El Hamiltoniano. Generalidades de la Teoria de Hartree — Fock.
Teoria del Funcional Densidad (DFT). Quimisorcion. Céleulos de frecuenciz. Camino de minima energia
Moédulo 4. Interpretacion Espectral. Andlisis Cualitativo. Grupos funcionales como huella digital. Regiones
- espectrales. Softwares de identificacion. Bases de datos.
~ Analisis Cuantitativo. Ley de Beer. Lineas de bases. Correccion. Area y altura de pico. Anomalias, artefactos
~ y contaminaciones.
Mddulo 5. Caracterizacion de superficies utilizando FTIR. Consideraciones de compuestos Inorganicos.
- Simetrfa y modos de vibracion caracteristicos de moléculas inorganicas. Empleo de moléculas sonda:
monoxido de carbono (CO), didxide de carbono (CO2), piridina, lutidina. Espectroscopia infrarrojo In situ 'y
Operando en modo de Transmision.
FTIR en modo de reflexion total atenuada (ATR) para estudios de interaccion liquido
(reactivo)/solido(catalizador) y en modo de reflectancia difusa (DRIFT) para el estudio de reacciones que
ocurren en la interfase gas(reactivo)/solido(catalizador). Identificacion de las especies activas de la reaccion.
- Técnica de espectroscopia de excitacion modulada (MES, modulation excitation spectroscopy) en conjunto
con el algoritmo de deteccion sensible de fase (PSD) para la deteccion sensible y selectiva de intermediarios
de reaccion. Obtencén de informacion cinética semi-cuantitativa de las especies activas.

Otros usos de interés de espectroscopia infrarroja: aplicaciones industriales: petroquimica, polimeros,
pintura, agroquimica; aplicaciones biologicas, farmacéuticas, etc
Practica I: Empleo del espectrofotémetro FTIR. Conocimiento y mantenimiento del equipo. Uso del software
de adquisicion de datos. Practica de manipulacion, preparacion y adquisicion de espectros de distintas
muestras.
Practica II: Procesamiento de espectros. Identificacion de compuesto empleando base de datos
- espectroscopica. Manipulacion del espectro. Correccion de linea base. Suavizado. Espectros diferenciales.
Derivados. Deconvolucion.
. Practica III: Construccion de una curva de calibrado para andlisis cuantitativo de muestras.

- 4. METODOLOGIA DE ENSENANZA |
Estrategias de ensefianza que se priorizaran en el dictado de la actividad (ej.: taller, exposicién, aula
mvert:da, dinamicas grup‘llt‘s, trabaJOb practlcos de ]aharatorm, trabajﬂs de campo, etc.) 5
 La modalidad de dictado sera tedrico- practlca Se trabajara en clases exposuwas brindando los fundamentos

. de cada tema y ejemplos de aplicacion. Las actividades practicas se desarrollaran en grupos reducidos para la
. resolucion de ejercicios y el analisis de articulos cientificos. Las actividades experimentales se organizaran
con una discusion previa sobre los fundamentos- qr}cors»y el desarrollo del trabajo experimental.

" Es requmto necesario saber u‘uh?ar software de p cesanrento de datos tipo Excel, Open Excel o similar.
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s ACT]V[DADES

" Clases tedricas: 5 clases de 3 horas. Total: 15 horas.
Clases précticas: 3 trabajos practicos que requieren de 5 horas de trabajo de parte de los alumnos. Total: 15
horas.

. Elaboracion del Trabajo Final.

6. INSTANCIAS DE EVALUACION DURANTE LA ACTIVIDAD |
Detallar en qué consistira la ¢valuacién de los aprendizajes, cantidad y frecuencia de las evaluaciones, |
sise prevén instancias de recuperacmn y requisitos de aprobacion de la actividad.
“La evaluacién se realizara de modo sumativo con la participacion de los alumnos en las clases y en la
produccion de los trabajos practicos. El trabajo final permitira que cada alumno profundice la tematica en
relacién con la investigacion que desarrolla o la aplicacion que tiene esta tematica en su campo profesional.

7. REQUISITOS DE APROBACION DE LA ACTIVIDAD

Enumerar cudles serdn las exigencias para otorgar la aprobacion de la Actividad, ademas de cumplir

con las evaluaciones anteriormente mencionadas, por ejemplo asistencia, pago de arancel, etc,

Para obtener el certificado de Aprobacaon del curso, los alumnos deberan aprobar todas las
instancias de evaluacion y cumplir con los requisitos del Reglamento de Cursos y Carreras de
- Posgrado de UNCAUS (Res. N° 281/2021-C.S.).

8. CRONOGRAMA ESTIMATIVO ' |
En este punto consignar como se distribuirén las horas de dictado de la actividad, en el tiempo de
duraci6n establecido. Se deberi consignar la fecha de los dias de semana en que se dictara la actividad
y la cantidad de horas por dia, segun los meses de duracidn.
Clases teoricas: 4 clases de 3 horas en la mafiana y la tarde del lunes y el martes y la mafiana del miércoles.
Clases practicas: 3 clases de 5 horas de trabajo los dias miércoles, jueves y viernes (mafiana y tarde segiin el
numero de cursantes).

9. INFRAESTRUCTURA

- Consignar las instalaciones y recursos materiales necesarios para el dictado de la Actividad. |
La UNCAUS d1spone de la infraestructura y equlpamlento necesarios: aula hibrida, curso Moodle, laboratorio,
materiales, reactivos y equipos (pH-metro, balanza, etc.) asi como dos espectrometros FT-IR. Mediante el
Programa de Doctorado (RESOL. 2022-329-APN-SECPU#ME) se solicité la movilidad de la Dra. Marta
Bosco y la Dra. Maria Julia Vecchietti desde Santa Fe y de insumos para el desarrollo de los trabajos practicos .
de laboratorio. El estipendio de Ios docentes esta contemplado en el presupuesto del Programa antes citado.

9. BIBLIOGRAFIA i

Enumerar los textos basicos que seran manejados total o parcialmente durante la actividad, que den

cuenta del enfoque adoptado y su actualizaciéon.

Infrared and Raman Spectra of lnorgamc and Coordination Compounds Part A: Theory and Appllcatlons in

Inorganic Chemistry, Sixth Edition, Kazuo Nakamoto, Copyright © 2009 by John Wiley & Sons, Inc.,

Hoboken, New Jersey.

- Infrared Spectroscopy: Fundamentals and. Ap}éhi:-a@;nsmvbara H. Stuart (2004) Print ISBN:9780470854273
¢/

|Online ISBN:9780470011 140 IDOI 10.:1002/04 1149, Copyright © 2004 John Wiley & Sons, Ltd.
iels (7th ﬁ ition) Robert M. Silverstéin, Francis X, Webster,

Spectroscopic Identification of Organic'Co '
2 h Qc'g 5 by John Wiley & S
o
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